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GLORE 2019 국제회의 참석 결과

<전파환경팀, 강우근(1604), ‘19. 11. 18.>

□ 회의 개요

o (목  적) 국내외 전자파 인체영향에 대한 정보 교류 및 각 국의 

5G 정책 검토를 통해 제도개선 방향 모색

o (기  간) ’19.11.02.(토) ~ 11.09.(토)/5박 8일

o (장  소) Universidad Nacional Mayor de San Marcos(페루 리마)

o (참석자) 한국, 프랑스, 미국, 캐나다, 페루 등 11개국 50여명

- (한국대표단) 백정기 교수, 김남 교수, 안영환 교수, 김혜선 박사,

김윤명 교수, 김기회 연구관, 최동근 연구사, 전상봉 박사, 주영준 박사,

김용범 본부장, 강우근 대리 등 11명

□ 주요 내용

o (전자파 인체영향) 한국, 호주, 일본 등에서 전자파강도 측정, 전자파 

노출에 따른 동물, 세포대상 in vivo, in vitro 실험, ELF 연구 및 향후 

연구 계획 등 발표

o (가이드라인) ICNIRP의 전자파 인체 노출 가이드라인 및 5G에 대한

지침, EU, 캐나다 등 국가별 표준 발표·논의

o (5G 전자파 인체 노출량 평가방법) 5G 통신기기의 전력밀도, 무선

국의 전자파강도 측정을 위한 측정 절차 등 발표·논의

o (NTP* 연구) 각 국가별(한국, 미국 등) NTP 연구 추진 결과, 향후 

추진 계획에 대해 발표 및 공동 연구 제안

* National Toxicology Program : 휴대폰 방사선 노출의 잠재적 독성, 발암성, 동물노출 시

반응 관계 확인을 위해 추진중인 미국 국립보건원 산하 국립 독성물질프로그램

o (역학연구) 일본과 WHO에서 다양한 전자파 노출 환경에 따른 장애

및 종양 발생과의 상관관계 연구 결과 및 역학연구의 필요성 발표
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[별첨.1] GLORE 2019 국제회의 세부내용

o (연구동향 한국) 전자파강도 측정, 전자파 노출에 따른 동물, 세포

대상 in vivo, in vitro 실험, ELF 연구 및 향후 연구 계획 등 발표

- 20세 이상 성인 600명 대상으로 진행한 전자파 인식도 조사 결과 

및 가정에서 사용하는 가전기기의 전자파 측정 결과 

전자파 인식도 조사 가전기기 전자파 측정 결과

- RF-EMF 장기 노출에 대한 연령별 마우스의 행동 영향 관련 연구 

(한국원자력의학원), 임신한 쥐의 태반 형태 변화 영향 연구(아주대학교),

뉴런의 기능적/형태학적 변화 관찰(단국대학교), 60 Hz ELF 대역 노출 

영향 연구(한림대학교)

- NTP 연구에 대한 한일 공동연구 소개

- In vitro 실험을 위한 28 GHz(5G) 대역 세포노출 시스템 개발 현황 

및 시뮬레이션 결과 발표 

챔버 제어 프로그램

- 전자파 노출에 의한 임산부, 영유아, 어린이, 청소년의 코호트 연구 

결과 및 연구의 필요성 설명
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o (연구동향 호주) 전자파 노출에 대해 연구하고 있는 기관※ 및 연구 

내용 설명

※ 1) Australian Centre for Electromagnetic Bioeffects Research (ACEBR)

2) Swinburne University of Technology(SUT)

- (ACEBR) 48명을 대상으로 2W/kg의 local SAR에 노출시켜 인지능력,

전기 생리학, 감정 등 인체영향에 대한 실험을 실시(2020 완료예정)

- 머리에 1W/kg 및 2W/kg의 local SAR 노출이 혈류를 증가시켰으며,

온도 조절에 관여함을 확인하였으며, 적외선에 대해서도 실험 중

- RF대역 전자파 노출이 알츠하이머 모델의 마우스에게 긍정적인  

효과를 준다는 한국의 연구 결과를 검증하기 위해 잔향실 개발 중 

- (SUT) 1GHz ~ THz 대역의 주파수 범위에서 피부의 전자파 흡수  

패턴을 연구(5G 주파수 대역과 연계, 26, 40, 60GHz)

- 전자파 노출은 피부 조직의 유전특성, 생물학적 물질 특성 및 물,

지방, 단백질 등의 온도 변화에 영향을 줌

- 레이저 시스템 및 THz 대역의 빔을 사용하여 사람 및 동물의 피부에

흡수되는 전자파 시뮬레이션 및 측정

o (연구동향 일본) 전자기장 관련 기관(총무성, MIC) 소개 및 현재 

연구 중인 프로젝트에 대해 설명

- THz 대역 전자파에 대한 인간 눈에 대한 정략적 조사(2016 ~ 2020)

- 고급 RF 어플리케이션을 위한 안전 평가 연구(2016 ~ 2020)

- 중간 주파수 전자기장의 노출 및 건강 결과 연구(2017 ~ 2021)

- 중간 주파수의 전자기 자극으로 야기되는 통증의 위험(2017 ~ 2020)

- 자기장에 의한 유전 효과 조사(2018 ~ 2022)
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- 전자파 노출에 대한 열 통증 임계값 조사(2019 ~ 2023)

사용 모델 샘플

- 1mm 이하에서 mm 파까지의 주파수가 미치는 생물학적 영향에 관한 

연구(2017 ~ 2020)

측정 시스템

- 전자파 노출에 대한 세포 영향 조사(2017 ~ 2020)

28 GHz대역 측정 시스템 85 kHz대역 측정 시스템

- 전자파 모니터링 데이터 측정 및 저장(2019 ~ 2023)

- RAT을 활용한 NTP의 발암성 연구(2019 ~ 2023)

- 어린이 건강에 미치는 전자파의 영향 역학 연구(2019 ~ 2023)
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- 주변환경과 연령에 따른 전자파 노출의 임계값 조사(2019 ~ 2022)

TEST 시스템

o (가이드라인) ICNIRP에서 전자파 인체 노출 가이드라인 소개,

EU, 캐나다 등에서 표준 발표

- (ICNIRP) ICNIRP에서 제시하는 가이드라인(Public Consultant Version)

및 5G에 대한 지침 대한 소개 

· 인체 부위 별 온도변화에 따른 영향 정도가 다름(피부 > 뇌 > 몸 중심) 과 

노출레벨에 대한 발표·소개

· 직업인 및 일반인 대상 인체 부위별 노출 레벨에 대한 소개

· 설정된 기준 레벨 값 도출에 적용된 세포 기준 크기, 장기 노출에 

대한 인체영향 입증 필요성에 대해 언급

· 5G 주파수 대역에 대한 기준레벨 제시
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- (EU) EU의 표준 및 무선장비 지침(EU directive 2013/35/EU,

2014/53/EU), 유럽 표준화 기관 등 소개

· EU 시장에 출시된 모든 제품이 준수해야 되는 지침으로 무선장

비는 사람과 가축의 건강과 안전 및 재산 보호 보장, CE 마크를 

부착함으로써 EU에서 적용하는 모든 법률을 준수함을 보증

CE 마크

· EN50566 : 대상기기(30㎒∼6㎓, 인체와 20 cm 이내의 무선통신

기기)와 전자파인체보호기준/평가 등을 다루고 있음

· European Committee for Standardization(CEN) : 유럽 표준 개

발을 위해 1961년 설립된 표준기구 

· EU에서는 가전기기에 CE 마크를 부착함으로써 EU에서 적용하는

모든 법률을 준수함을 보증하고 있음.

- (케나다) 5G 기술, 무선국 및 가전제품의 전자파 노출 기준을 위한 

표준화 활동 내용등 설명

· IEC/IEEE 63195-1/2 국제 표준화 활동에 대한 기술 보고서

· 5G 무선 장비의 캐나다 노출 규정

· 5G 기지국 전자파 측정 및 관련 국제 표준화 활동(IEC 62232 ED3)에

대한 기술 보고서 
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· IEC/IEEE 63195-1/2 국제 표준화 활동에 대한 기술 보고서

o (5G 전자파 인체 노출량 평가방법) 전력밀도 측정 방법(IEC/IEEE),

5G 무선국 전자파 강도 측정 방법, IEEE C95.1 표준 등

- (전력밀도) IEC TC106 및 IEEE ICES TC34에 의한 전력밀도 측정

방법을 사용하여 국제표준 개발내용 발표(63195)

· 주파수범위 : 6GHz ~ 300 GHz

· 2019년 11월 말까지 의견 제출 및 2021년 표준 제정 예정

- (한국) 5G기술 소개, 전자파 평가 시(무선국 및 전자기기) 고려사항 

및 평가방법(안)을 소개 

· 5G 기술의 전자파 특성(빔포밍, mmWave 등), 무선국의 전자파

강도 측정 방법, 시뮬레이션 및 측정 결과 발표

5G 기지국 전자파강도 측정
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· 채널파워 측정법과 Extrapolation(Demod.)방법의 측정법의 비교 

결과

5G 기지국 전자파강도 측정 결과

- (IEEE C95.1 표준) 0 ~ 300 GHz 대역의 전기장과 자기장에 대한 

노출기준 및 기본한계 정의

· 명확한 표준 정립을 위해 C95.6-2002 와 C95.1-2005는 C95.1-2019로

개정

· 주요 변경 내용은 6GHz ~ 300GHz 대역의 노출기준임

Local exposure ERLs(6GHz ~ 300GHz)

o (NTP 연구) 한국, 미국, 일본에서 연구 결과 발표 및 항후 계획 

발표

- (미국) ‘18년 휴대전화 발암성 연구 결과의 후속연구로 준비 중인 

휴대전화 전자파 발암성 기전 연구 계획 발표

· 휴대전화 전자파 노출방식을 다양화하고 4G 및 5G 대역 전자파 

연구 수행 예정
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· US NTP에서 사용한 chamber 보다 적은 규모의 chamber 개발

개발 중인 chamber

· 휴대전화 발암성이 전자파에 의한 스트레스가 원인인지 여부 평가

위해 비디오 영상 촬영 및 음식 섭취 등의 연구 방법 이용

- (일본) 일본에서 진행 중인 NTP 후속 연구 계획 발표

NTP 후속 연구 계획

· 4W/kg의 SAR 전자파 노출은 동물의 체온 변화를 유발하지 않음

→ 4W/kg의 SAR가 미세한 체온변화를 유발하지만 통계적으로 

유의하지 않음

- (한국) 한국에서 진행 중이 NTP 후속 연구 과정 발표 및 한일 공동

연구 결정 사항 설명 등

· 전자파 노출에도 물의 온도가 상승하지 않는 동물급수장치 개발

· 전자파 노출과 신경계통 종양(악성 신경초종, 신경교종, 크롬친화성세

포종)발병과 상관관계에 대한 연구 결과 발표

- 10 -

· dose response 연구를 수행하지 않은 배경에 대한 과학적 우려 

o (역학 연구) 일본과 WHO에서 다양한 전자파 노출 환경에 따른 장애

및 종양 발생과의 상관관계 연구 결과 발표

- (일본) 어린이 대상으로 전자파에 대한 건강 영향 조사 결과 발표

· 홋카이도의 13,000명의 어린이 대상으로 설문지 조사 및 1,200명

의 어린이 대상으로 대면 신경기능 검사 실시

대면 신경기능 검사

- (WHO) IARC의 역학 연구 및 암 발생 관련 연구의 필요성 발표

· (Cosmos) 휴대전화 사용자의 건강(두통, 이명, 난청, 수면장애 등)에 

대한 국제 코호트 연구

→ 통화시간과 두통사이의 연관성은 거의 없음 

→ RF 노출과 수면 사이의 연관성은 없으나, 불면증 위험은 증가

· 신경 교종 환자의 휴대전화 사용 및 암 역학에 대한 연구 

→ 휴대전화 사용과 신경 교종은 연관성이 없음

<전자파 노출과 신곙계통 종양 발병 상관관계>
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[별첨.2] GLORE 2019 한국대표단 회의내용 및 결과

□ 개요

o (일  시) ‘19.11.08.(금), 15:30 ~ 18:00

o (장  소) Universidad Nacional Mayor de San Marco, Lima, Peru

o (참석자) 한국 대표단 11명

- (한국대표단) 백정기 교수, 김남 교수, 안영환 교수, 김윤명 교수,

김혜선 박사, 김기회 연구관, 최동근 연구사, 전상봉 박사, 주영준 박사,

김용범 본부장, 강우근 대리 등 11명

□ 주요내용

o 연구결과 보고서 및 논문 발표 기준 논의

o 각국의 5G 정책 논의

o 전자파 인체영향 및 5G 전자파 노출량 평가 방법
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[별첨.3] GLORE 2019 회의 Agenda
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[별첨.4] GLORE 2019 회의 사진

GLORE 회의 참석자 단체 사진

< 회의 사진 1>

< 한국 대표단 >


