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1  해외출장 개요

□ 해외출장 개요

○ 출 장 국 : 그리스(크레타)

○ 출장목적 : 전자파 인체영향 국제 컨퍼런스(BioEM 2024) 승인 논문

발표 및 국내 소형 전자파 측정기·신호등 등 기술 홍보

○ 출장기간 : 2024. 6. 15.(토) ~ 2024. 6. 23.(일) / 6박 8일

○ 보고서 작성자 : 전파기반본부 전자파안전정보센터 박재호 사무원

○ 출장자 인적사항

소  속 직위(급) 성명 비   고

전파기반본부

전자파안전정보센터

과장(5급) 임형열 o 회의 총괄 및 논문발표

사무원(사무원) 박재호 o 소형측정기 홍보 및 논문 발표

□ 출장일정

일 자 세부 내용 장 소

6.15.(토)
o 대한민국(인천) ⇒ 핀란드(헬싱키) ⇒ 그리스(크레타)

인천공항
하니아공항6.16.(일)

6.17.(월) o 컨퍼런스 참석 및 논문발표 ①

미노아팰리스 
컨퍼런스 센터

6.18.(화)
o 컨퍼런스 참석 및 논문발표 ②, ③
o BioEM2024 총회 참석

6.19.(수)
o 컨퍼런스 참석
o 소형 전자파 측정기 홍보
o 한국단 대표 회의

6.20.(목)
o 컨퍼런스 참석
o 소형 전자파 측정기 홍보

6.21.(금) o 컨퍼런스 참석

6.22.(토)
o 그리스(크레타) ⇒ 핀란드(헬싱키) ⇒ 대한민국(인천)

하니아공항
인천공항6.23.(일)
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2  행사 참석 결과

2-1.  컨퍼런스 참석

 ㅇ 일  시 : ’24. 6. 17.(월) ~ 6. 21.(금)

 ㅇ 참석자 : 미국·유럽·아시아 등 20여 주요국 연구자 300여명(KCA : 임형열 과장, 박재호 사무원)

□ 전자파 측정 관련 타국 연구사례 조사

○ (그리스) 소형 전자파 측정기를 사용한 지하철 전자파 노출

- (주요내용) 소형 전자파 측정기 활용 아테네 내 67개 지하철역(3개 노선)

전자파 인체 노출 지수 측정하여 측정 결과(인체보호기준 이내)를 발표

- (시사점) 다양한 국가에서 개인이 직접 전자파를 측정할 수 있는 

측정기에 대한 관심도가 높고, 동일한 측정기(ExpoM-RF4)를 활용 중

이기에 국내 소형측정기의 홍보를 통한 판로 개척 필요

○ (벨기에) 저가형 3축 5G RF-EMF 노출센서 설계

- (주요내용) 5G 주파수 대역(n77, 3300 ~4200 MHz)의 전자파 노출을 측정하기

위한 3축 5G RF-EMF 노출센서를 개발하고 보정 및 테스트한 결과 발표

- (시사점) 국내(KCA) 소형 전자파 측정기에 들어간 3축 등방성 안테나

설계 등 관련 자료를 공유하여 협력관계가 필요

○ (일본) ①일본 일상생활에서의 전자파 노출수준에 관한 연구,
② 웹사이트를 이용한 리스크 커뮤니케이션이 일반인에게 미치는 영향

- (주요내용) ① 이동통신(5G FR1 포함), 지상파 방송 등 전자파 세기를

측정할 수 있는 휴대용 측정기를 활용한 주거지역 측정결과 발표,
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② 일반인을 대상으로 전자파에 대한 관심과 불안감 경감 효과 

분석을 위한 5주 전·후 인식 비교 분석

- (시사점) 측정기 대여 및 설문조사를 통한 인식변화 분석은 국내

(KCA)와 유사사례로 일본과 국제 공동프로젝트 등 추진 필요

○ (오스트리아) 전기자동차 충전시설에 대한 자기장 평가

- (주요내용) 전기자동차(EV)와 충전시설에 가까운 사람의 자기장 

노출을 측정하고 ICNIRP 2010 가이드라인에 따른 일반인 노출 

기준치와 노출지수 대비 분석한 결과 발표

     

< 오스트리아 전기자동차 충전시설 전자파 측정 >

- (시사점) 국내 전기충전시설 보급 및 관심이 증가하고 있어 ’23년
초고속 충전시설에 대한 전자파 측정사례를 바탕으로 지속 확대 필요

○ (영국) 5G 기지국 주변 전자기장 측정

- (주요내용) 영국 내 5G 이동통신 기지국에 대한 전자파 노출을 

평가하기 위해 설치환경(주거, 상업, 산업 등) 및 설치유형(옥상, 지상 등)별

채널 파워, 속도 테스트 등 측정결과 발표

     

< 영국 5G 기지국 전자파 측정 방법 >

- (시사점) 국내 5G 기지국 등 의무측정 및 생활환경 전자파 측정

사례 공유 등 국제 협력을 위한 정보교류가 필요
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2-2.  KCA 논문발표

 ㅇ 일시 : ‘24. 6. 17.(월) ~ 6. 18.(화)

 ㅇ 발표자 : 임형열 과장, 박재호 사무원

□ 논문 제출내역

① Comparative Analysis of RF-EMF Measurement Result and Changes

in Anxiety of RF-EMF

② Analysis of the Effectiveness of RF-EMF Recognition Enhancement

through RF-EMF Self-Test

③ Review for Risk-Communication Effectiveness Using Information

Disclosure Device for RF-EMF

□ 주요 질의응답

○ Q1. 현재 측정기는 RF-EMF 대역만 측정이 가능 한 것으로 보이는데

측정 가능 범위를 확대할 계획은 없는지?

○ A1. KCA는 정부 부처 산하기관으로 각 부처별 담당 분야가 있어

대한민국 정부 정책 추진 상황에 맞춰 진행 예정

○ Q2. 측정기를 무료로 대여하는데 반납을 하지 않거나, 기계가 고장난

상태로 반납이 되는 등의 문제는 없는지?



- 5 -

○ A2. 문제가 전혀 없지는 않으나, 측정기 대여 신청단계에서 관련 

보상과 법적 책임을 명시하여 문제를 최소화 하고자 노력

○ Q3. 전자파 신호등의 주요 설치지역이 아파트인데 아파트로 선정한

특별한 사유가 있는지?

○ A3. 대한민국 거주 특성상 아파트가 다수 존재하며, 해당 아파트에

이동통신 기지국 추가설치 등과 관련하여 전자파 관련 갈등을 

겪을 때 입주민회의에서 전자파 신호등 대여를 KCA에 직접 신청

○ Q4. 어린이집 등 유아시설에 대한 전자파 인식변화는 설문조사를 

통해 확인했는지와 설문조사 대상자는 누구인지?

○ A4. 유아시설 관계자(ex : 어린이집 선생님)를 대상으로 설문조사를 

실시하였으며, 그 결과는 컨퍼런스를 통해 발표

○ Q5. 소형 전자파 측정기 대여 신청자를 대상으로 설문조사를 실시

한다고 했는데, 응답률은 몇 %나 되는지?

○ A5. 측정기 대여 신청단계에서 실시하는 측정기 대여 전 전자파에

대한 불안감 조사(사전조사)는 응답률 100%이며, 사용 후 전자파

불안감 및 만족도 조사는 응답률 20.7%

○ Q6. 소형 전자파 측정기 측정 범위(주파수) 및 측정방법은 어떻게 되는지?

○ A6. 한국의 이동통신 기지국의 전자파 세기 측정을 위해 800 MHz

~ 6 GHz 대역을 분리하여 측정가능하며, 전원 연결 후 무선

공유기(WiFi) 연결을 위한 앱 설정만으로 손쉽게 전자파 세기 측정 가능

○ Q7. 소형 전자파 측정기는 주파수를 분리하여 측정할 수 있다고 하는데

측정하고 싶은 주파수 대역을 사용자가 설정할 수 있는지?

○ A7. 실제 측정기를 사용하는 이용(사용)자는 임의 설정 불가능. 현재 

한국의 이동통신(3G, 4G, 5G) 및 WiFi 주파수 대역으로 설정하여

사용 중이나 관리자(KCA)는 800 MHz ~ 6 GHz 대역 내 설정 가능
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○ Q8. 측정기의 측정 데이터 추출은 측정기에 유선으로 연결하여 하나씩

수집하는지? 아니면 다른 방법이 있는지?

○ A8. 소형 전자파 측정기 등의 측정 데이터는 IoT망을 활용하여 6분
간격으로 KCA 중앙서버로 자동 수집

○ Q9. 어린이집 전자파 측정, 측정기 대여, 전자파 신호등 등 많은 

측정 데이터를 수집하고 있는데 어떻게 활용하고 있는지?

○ A9. KCA 관제시스템을 통해 관리하고 있으며, 전자파 안전정보 

홈페이지 및 측정기에 부착된 QR코드를 통해 국민에게 제공
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□ 발표논문

○ Comparative Analysis of RF-EMF Measurement Result and Changes

in Anxiety of RF-EMF
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○ Analysis of the Effectiveness of RF-EMF Recognition Enhancement

through RF-EMF Self-Test
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○ Review for Risk-Communication Effectiveness Using Information

Disclosure Device for RF-EMF
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2-3.  소형 전자파 측정기 및 전자파 신호등 홍보

 ㅇ 일시 : ‘24. 6. 19.(수) ~ 6. 20.(목)

 ㅇ 참석자 : 임형열 과장, 박재호 사무원

□ 주요내용

○ (K-전자파 모니터링 홍보) 컨퍼런스 참석자 대상 KCA 자체 개발 

전자파 모니터링 시연·소개(총 4회)로 국제 시장 진출 교두보 마련

- 다양한 국가(오스트리아, 벨기에, 일본, 중국 등)의 관심이 높았으며, 일본 NICT*는 

KCA 모니터링 시스템·운영 실태조사를 위해 KCA 방문 희망(4분기)

* 일본 국립 정보통신연구기구(National Institute of Information and Communications Technology)

○ 홍보 리플렛
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□ 소형 전자파 측정기 및 전자파 신호등 관심 국가

○ (일본 NICT) NICT의 유사 시스템을 소개하고, KCA 모니터링 

시스템의 실태조사를 위해 4분기 중 한국 방문 예정

○ (일본 JEIC) 측정기 및 신호등에 대한 국민의 수요 파악을 희망

하여 현재 대여 신청 시 최소 2주 이상 대기해야 하는 상황 공유

○ (일본 JANUS) 측정기 및 전자파 신호등 구매 비용에 대해 문의

○ (벨기에 SCIENSANO) 측정기 사용방법 등에 대해 논의하고 관련

논문 공유, 향후 측정기 대여 관련 사업 운영 시 연락 예정 

○ (벨기에 ISSeP) 전자파 신호등이나 측정기가 한국 외 지역에서도 

측정이 가능한지 문의하여 현장에서 이동통신 특화형 장비 시연

○ (오스트리아 ARPANSA) 전자파 신호등의 측정가능 범위를 문의

하여 소형 측정기를 활용한 전자파 신호등 구동 방식에 대해 설명

□ 종합의견

○ 다양한 국가에서 전자파에 대한 관심도가 높아짐에 따라 해당 국가의

정부 기관 등에서 전자파 이해소통 사업에 대한 관심을 보임

○ 또한, 소형측정기, 전자파 신호등 및 모니터?링 시스템의 구축비용

을 문의하는 등 세부적인 부분에도 다양한 관심을 나타냄

○ 다만, 관심을 나타내는 국가의 예산 등 문제로 인해 구매 및 도입

에는 어려움이 있어 장기 계획 수립 후 지속적인 의사소통 필요
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2-4.  한국단 대표 회의

□ 회의내용

○ (일시) 2024. 6. 19.(수) 16:00 ~ 18:00

○ (장소) 그리스 크레타

○ (참석자) 8명(학계, 연구계, KCA 등)

    

구  분 소  속 직책 참석자 비고

1 충북대 교수 김  남

2 전자파학회 교수 조춘식

3 KAIST 연구원 박동렬

4 RRA 연구사 최동근

5
RAPA

센터장 이명동

6 과장 최규환

7
KCA

과장 임형열

8 사무원 박재호

○ (주요내용)

- KCA 전자파 모니터링 시스템 소개

- 대외 판로개척을 위한 상호 협력 및 지원 가능 여부 검토

- 전자파 측정기 홍보를 위한 국제 인프라 지원 협조 논의

- BioEM 연구 조사 내용 공유 및 벤치마킹 사례 연구 등




